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Denumirea lucrarii: Reabilitarea termoenergetica a cladirii gradinitei cu program prelungit
“Floare de colt”, Beius

Obiect: Cladire pentru invatamant - scoala

Adresa: Beius, str. Aurel Vlaicu, nr.topo. 749/4, jud. Bihor

Expert: Prof. Dr. Ing. STOIAN VALERIU

Nr. expertiza:
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Expert tehnic atestat: Prof. Dr. Ing. STOIAN VALERIU
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Denumirea lucrarii

Reabilitarea termoenergetica a cladirii gradinitei cu program
prelungit “Floare de colt”, Beius

Scopul expertizei

Reabilitare termoenergetica cladire existenta

Data expertizei

Martie 2022

Expert tehnic

Prof.dr.ing. Stoian Valeriu | Legitimatie | 05493

Adresa lucrarii

Beius, str. Aurel Vlaicu, nr.topo. 749/4, jud. Bihor

Categoria de importanta (HG 766/1997) Categoria C
Clasa de importanta (P100-1) Clasa Il
Anul construirii ~1980 Functiune Cladire pentru
invatamant, scoala
Inaltime totala 8.51m Numar P+1E
niveluri
Suprafata construita 335 mp Suprafata 670 mp
desfasurata

Sistem structural

Pereti structurali de zidarie din caramida simpla nearmata, plansee
din beton armat, sarpanta clasica din lemn

Stari  limita pentru
evaluarea seismica

SLU

Metodologia de evaluare prin calcul folosita (P100-3) Metodologie de nivel 1
Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica R1 100
Clasa de risc seismic asociata R1 Rs IV
Gradul de afectare seismica R2 100
Clasa de risc seismic asociata R2 Rs IV
Gradul de asigurare structurala seismica R3 112
Clasa de risc seismic asociata R3 Rs IV
Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia Rs IV

Descrierea clasei de
risc

Clasa de risc seismic Rs |V, cuprinde cladirile la care raspunsul
seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzator starii limita ultime, este similar celui asteptat pentru
constructile proiectate pe baza documentelor normative de
proiectare in vigoare

Concluzii

Nu sunt necesare masuri pentru cresterea gradului de asigurare la
actiuni seismice

Necesitatea lucrarilor de interventie

NU

Clasa de risc seismic dupa efectuarea lucrarilor de interventie

Rs IV
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Motivatia efectuarii expertizei tehnice

La solicitarea beneficiarilor, Primaria Municipiului Beius, s-a procedat la efectuarea
prezentei expertize tehnice a cladirii situata in Beius, str. Aurel Vlaicu, nr.topo. 749/4, jud.
Bihor, pentru reabilitarea energetica unei cladiri existente, in urma lucrarilor propuse nu este
modificat regimul de inaltime, compartimentarea si destinatia de cladirii.

Cele de mai sus se constituie ca o motivatie la elaborarea prezentei expertize, in scopul
evaluarii posibilitatilor si solutiilor tehnice necesare realizarii investitiilor cerute de beneficiar.
Expertiza urmareste evaluarea cladirilor individuale, pentru a decide necesitatea interventiei
structurale si masurile de consolidare care se impun pentru constructie in vederea realizarii
obiectivului mentionat precum si posibilitatea executiei lucrarilor cerute de beneficiar si analiza
influentei modificarilor asupra sigurantei structurii.

Documente normative de baza

C254-2017 Indrumator privind cazuri particulare de expertizare tehnica a cladirilor
pentru cerinta fundamentala “rezistenta mecanica si stabilitate”

CR 0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor;

SR EN 1991-1 Actiuni asupra structurilor;

CR 1-1-3-2012 Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor;

P 100-1/2013 Cod de proiectare seismica. Partea | - Prevederi de proiectare pentru
cladiri;

P 100-3/2018 Cod de proiectare seismica. Partea a lll-a — Cod de evaluare si proiectare

a lucrarilor de consolidare la cladiri existente, vulnerabile seismic; Anexa
D - P100-3/2018 - Cladiri din zidarie;

CR6-2013 Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

STAS 6057-77 Adancimi maxime de inghet

SR EN 1998-3:2005/NA:2010/AC:2013 Eurocod 8: Proiectarea structurilor

pentru rezistenta la cutremur. Partea 3: Evaluarea si consolidarea constructiilor

Activitati desfasurate pentru intocmirea expertizei

S-a analizat documentatia referitoare la cladirea existenta (releveu, etc.).

S-au realizat 1 vizita pe amplasament, in februarie 2022. In cadrul acestei vizite a fost
efectuata inspectia vizuala la exteriorul si la interiorul cladirii.

Au fost facute analize calitative si prin calcul in scopul incadrarii cladirii in clasa de risc
seismic.

Date care au stat la baza expertizei tehnice

Pentru intocmirea prezentei documentatii, s-au analizat:

Informatiile culese Tn cadrul inspectiei vizuale in amplasament, la exteriorul sila
interiorul imobilului; -

Informatiile prezentate de proprietari referitoare la istoricul clagdii iscutiilor
dintre expert si acestia.

incadrarea in zona seismica

Imobilul este situat intr-o zona ce corespunde unei acceleratii |
ag=0,10g (IMR 225 ani), cu o perioada de colt a spectrului sei
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incadrarea in zona de actiune a vantului

Din punct de vedere al solicitarilor din vant, conform CR 1-1-4/2012,
amplasamentul corespunde unei presmm de referinta a vantulw gr=0.5 kNlm2
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Figura 2.1 Zonarea valorilor de referintd ale presiumi dinantice a vantului. gy, in kPa. avand IMR = 50 ani
NOTA. Pentma altitudini peste 1000m valorile presiunii dinamice a vantului se corecteaza curelatia (A1) din Anexa A

incadrarea in zona de actiune a zapezii

Din punct de vedere al incarcarilor din zapada, conform CR 1-1-3/2012, amplasamentul
corespunde unei valori caracteristice a incarcarii din zapada pe sol sk=1,5 kN/m?,

mwc s e movE T rene oy worr v s ma0E wrire

Kilometri
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Figura 3.1 Zonarea valorilor caracteristice ale increani din zipada pe sol se., kKN/m”, per
Nota: Penun altituding A = 1000 m valorile s se determind cu relafiile (3.1) 5i

Adancimea de inghet

Adancimea maxima de inghet, in zona amplasamentului este
suprafata terenului, conform STAS 6054-77.
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Descrierea sistemului structural cladire existenta

- numarul de niveluri: P+1E;

- Cladirea are forma regulata in plan, cu dimensiunile exterioare totale de 30.70 x 12.2
m;

- regularitate in elevatie cu inaltimea nivelului de 2.70 m

- fundatii continue sub pereti portanti, alcatuite din beton;

- pereti din zidarie portanta de caramida de 40 cm;

- planseele sunt din beton armat cu grinzi de beton armat sprijinite pe peretii portanti;

- buiandrugi din beton;

- acoperis tip sarpanta de lemn;

- finisajele exterioare la pereti sunt din tencuieli stropite din var ciment fara decoratiuni
exterioare;

- Clasa de importanta si de expunere la cutremur cf. P100-1/2013 — clasa Il pentru
care factorul de importanta y1=1.0.

Date istorice referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementarilor de proiectare
aplicate

Constructia vizata spre reabilitare a fost construita ca avand destinatia de scoala in anii 1980
ai secolului al XIX-lea.

Proiectul initial al cladirii nu mai exista, insa tinand cont de regimul de inaltime al acesteia, se
poate spunea ca a fost proiectata ca fiind o cladire cu regim de inaltime P+1E.

Dupa reabilitarea energetica, regimul de inaltime si compartimentarile se pastreaza.

Descrierea starii constructiei la data evaluarii

- Structura nu prezinta degradari ale materialelor structurii;

- Cladirea nu prezinta urme de degradare semnificative ca urmare a umiditatii din pereti:
igrasie, tencuiala cazuta;

- Structura nu prezinta umezeala datorita infiltratiilor de apa si a eliminarii deficitare a
apelor pluviale;

- Zidaria este nu degradata, nu prezinta urme de igrasie;

- Planseul din beton armat nu prezinta fisuri;

- Finisajele, instalatiile si tamplaria nu prezinta urme de degradare din cauza vechimii si a
lipsei de intretinere;

- La nivelul acoperisurilor nu exista elemente ale sarpantei putrezite datorita vechimii si
infiltratiilor apelor pluviale;

_Tnvelitorile se aflain stare buna, fara elemente lipsa, nepermitand infiltrarea apelor pluviale;

Stabilirea nivelului de cunoastere
Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile factorilor de
incredere (CF). Conform tabelul 4.1 din P100-3/2013 prezentat mai JOS privind modul de
stabilire a metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilj cunoastere
limitata KL1.
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Evaluarea cladirii la incarcari gravitationale
In propunerea de interventii sunt cuprinse urmatoarele elemente:
- Reabilitarea cladirii energetica a cladirii;

In urma reabilitarii din punct de vedere energetic nu se adauga masa suplimentara care sa
solicite excesiv fundatiile existente. Avand in vedere efectul consolidarii in timp a terenului de
fundare si a pastrarii incarcarilor actuale, consideram ca nu este necesara consolidarea
fundatiilor existente.

Evaluarea cladirii la incarcari orizontale

In conformitate cu C254-2017 — Indrumator privind cazuri particulare de expertizare
tehnica a cladirilor pentru cerinta fundamentala “rezistenta mecanica si stabilitate”, capitolul
3.4 care face referire la expertizarea tehnica pentru reabilitarea termica a cladirilor, precizeaza
urmatoarele:
In cazul reabilitdrii termice a cladirilor rezidentiale potrivit prevederilor OUG nr. 18/2009 privind
cresterea performantei energetice a blocurilor de locuinte, precum si ale normelor
metodologice de aplicare a acesteia, cu modificarile si completarile ulterioare, expertiza
tehnica se efectueaza in vederea realizarii de lucrari de interveniie la anvelopa cladirii,
terasa/planseu peste ultimul nivel, planseu peste subsol, instalatii/echipamente montate
aparent pe fatadele/terasa cladirii si sistem de incalzire.

Pe langa aceste lucrari se pot realiza si unele lucrari conexe de reparatii/refacere a integritaii
elementelor de constructii, a caror necesitate se justifica prin expertiza tehnica pentru cerinta
fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate” si, dupa caz, auditul energetic, precum:
repararea elementelor de constructie ale fatadei care prezinta potential pericol de desprindere
si/sau afecteaza functionalitatea cladirii; repararea acoperisului tip terasa/sarpanta; repararea
trotuarelor de protectie, in scopul eliminarii infiltratiilor la infrastructura cladirii, etc. Lucrarile
conexe nu privesc sistemul structural al ciadlrn respectlv starea tehnlca a acestwa interventiile
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pentru cerinta fundamentala ,rezistenta mecanica si stabilitate” se efectueaza fara evaluarea
seismica a cladirii, daca acestea respecta cumulativ urmatoarele conditii:

este o cladire cu cel mult cinci niveluri supraterane, indiferent de sistemul constructiv,
proiectata conform normativului P 100-81 si nu au fost efectuate lucrari de interventie, astfel
cum sunt reglementate de Legea nr.10/1995, care sa ii diminueze capacitatea de rezistenta si
stabilitate de ansamblu avuta in vedere la proiectare;

- nu a fost incadrata anterior, prin raport de expertiza tehnica, in clasa de risc seismic Rsl
conform normativului P 100-92, respectiv Rs | conform codului P 100-3/2008, si nu au fost
executate sau se afla in curs de executie lucrarile de interventie pentru cresterea nivelului de
siguranta la actiuni seismice;

- nu este clasata/in curs de clasare ca monument istoric.

Avand in vedere ca structura analizata respecta cumulativ cerintele de mai sus,

Expertizarea tehnica pentru cerinta fundamentala “rezistenta mecanica si stabilitate” se
efectueaza cu simplifata seismica prin metodologia de nivel 1 conform P100-3/2018 pentru
cladiri situate in zone seismice cu ag=0.10g

Avand in vedere regimul de inaltime al cladirii, tipul structurii de rezistenta si materialele
utilizate la executarea acesteia, se pot face urmatoareie constatari si observatu
- cladirea este o constructle cu rigiditate mare la actiunea forte]or orizontale din vant
sau din seism;
- evaluarea performantelor de rezistenta se va face la incarcari seismice, care ca
intensitate sunt semnificativ mai mari decat incarcarile din vant;
- evaluarea seismica a cladirii se va face in conformitate cu prevederile normativului
P100-3/2018;

Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcul
Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate la punctul D.3.2.,
Anexa D din P100-3/2018 si anume:
- cladiri cu orice fel de structura amplasate in zone seismice cu ag=0,10g.
in conformitate cu cerintele de la punctele enumerate mai sus se alege aplicarea Metodologiei

de nivel 1.
Metodologia de nivel 1 consta in:

- evaluare calitativa preliminara;

- evaluare simplificata prin calcul, pentru efectul de ansamblu al actiunii seismice in
planul peretilor;

- evaluare prin calcul pentru actiunea seismica perpendiculara pe planul peretilor,
daca evaluarea calitativa preliminara a identificat existenta peretilor sau a altor
elemente majore de zidarie (calcane, timpane, frcntoane) care.nrezinta risc de
prabusire, partiala sau totala.

Metodologia de nivel 1 - Procesul de evaluare

Evaluarea calitativa preliminara cf. pct. D.3.3.1
Evaluarea calitativa preliminara se face tinand seama de:
- caracteristicile generale ale cladirii;
- starea generala de afectare din cauza cutremurului
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Pentru evaluarea calitativa preliminara, starea generala de avariere a cladirii se noteaza in
functie de tipul si de gravitatea avariilor conform prevederilor din tabelul D.1.

Stabilirea indicatorului R+

Conditii de regularitate
Rigiditate Regim
Plangee Tdneéltim e Cu regularitate in Fara regularitate in Fara regularitate in plan
’ plan si in elevatie plan sau in elevatie siin elevatie
- <P+2E 100 85 70
Rigide
> P+2E 85 70 60
Fara <P+2E 75 55 40
rigiditate 5 pooF 55 40 20
semnificat

Conform tabelului prezentat mai jos s-a stabilit valoarea indicatorului R1=100

Stabilirea indicatorului R2

Conform tabelului prezentat mai jos s-a stabilit valoarea indicatorului Rz

Tipul avariilor Elemente verticale (Av) Elemente orizontale (Ah)
Nesemnificative 70 30
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

R2=An+Av/=70+30=>R2=100
Evaluarea cantitativa prin calcul cf. pct. D.3.4.1.5.

Stabilirea indicatorului R3
Date generale
Amplasament: Beius, jud. Bihor;
Anul constructiei: aprox.1980;
Functiune: invatamant, scoala;
Structura: identica la toate nivelurile;

Pereti structurali din zidarie simpla nearmata;

Caramida plina si mortar de var,
Plansee din beton armat rezemate pe grinzi din beton a

inaltimea nivelului: Hniv = 2.70 m;

10
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inaltimea totala a cladirii: Htot = 8.51 m;
Grosimea peretilor: t =40 cm;

Starea actuala: in  exploatare, complet finisata. Nu sunt vizibile
deteriorari/degradari din cauze seismice si/sau neseismice;

Nu exista planurile initiale ale cladirii si nici informatii privind comportarea
cladirii la cutremurele din secolul XX.

Evaluarea simplificata prin calcul

Foria taietoare de baza

F, =y, XS;(T)) xmx A

¥, = 1.0
B(T) 2.50
80T =a, X = ~h =0.10g X 7= x 088 = 0.147g
T, = ky X H/4 = 0.045 x 8.51%/2 = 0.224
A = 1.0

Determinarea masei totale a cladirii m, din gruparea seismica
- Greutatea zidariei:

Inaltime zidarie: h,;q =2.7 m

Latime zidarie: b,jq = 0.40 m

Lungime zidarie: I,;; = 86.3 m

Greutatea volumetrica a zidariei: y,;; = 18 kN /m?

Greutate totala zidarie:
Gig=(hxbxlxy)»2=(2.7+0.40 »86.3 » 18) » 2 = 3355 kN

- Greutatea unitara a planseelor:

planseu 4.5 kN/m?
planseu peste parter Gpi1total = 1490 kN
- Greutatea unitara a invelitorii
planseu + sarpanta + invelitoare (estimat) 6.2 kN/m?
planseu peste ultimul etaj Gpi23, total = 2053 kN

- Incarcare din exploatare plansee: 3 kN/m2-> 993 kN

- Incarcarea zapada:
Zy total = Vis * M * C, Ct*sk*Aacoperts 1+0.8+1+]

Incarcarea totald in gruparea seismica:
11



T e-mail: office@arhitim.ro web: www.arhitim.ro J35/2893/1991 RO2803928

] W
f”-‘f éu'i-mi, ! *g&j §,»— *-1{-‘“‘ RO - 300671 Timisoara, Circumvalatiunii  39/C/11 tel/fax: 00 40 256 227061
Sl E 1 il 1 IBAN: RO53 RNCB 0249 0492 5490 0001 BCR TIMISOARA

1 X (3355 + 1490 + 2053) + 0.4 X (993 + 397) = 7454 kN

Rezultd m = 7454
7454
F, =1.0 X 0.147g X T X 1=1096 kN

Calculul efortului unitar de compresiune (co) in peretii structurali:

o Tniv X Getaj X Aetaj _ 2x10703 x 331
. Az + 4y 13.68 + 20.85

=205.1kN/ ,=02051 1/ ,

Yzia X (Azx + Azy) X hetaj
Qetaj = Qzidetaj T Aplanseu =

planseu
Aetaj

18 x (13.68 + 20.85) X 2.7
= 4.5 = 10.70 kN
331 ¥ / m?

2 o . 2 0.2051
Scapyy = Azxx X T X |1 +§>< a =13.68 X 10° X 0.045 x |1 +§ X 0,045 = 1237.05 kN
L =A 1 . 20.85 x 10° x 0.045 1 - 1885.42 kN
capyy = Azyy X Tig X +§><a_ .85 X X 0. X +§><0.045 = :

Calculul indicatorului R3

Scapmin 1237
Ry =142;
X F, 1096

Sinteza evaluarii si formularea concluziilor

incadrarea cladirii intr-o anumita clasa de risc seismic se face pe baza celor trei indicatori care
au facut obiectul evaluarii cf. Pct. 8.2 din P100-3/2018. Valorile celor trei indicatori asociate
claselor de risc seismic sunt prezentate in tabelele de mai jos:

Valori ale indicatorului R1 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
[ I I

Valori R1(R1=89)
<30 [31-60 | 61-90

Valori ale indicatorului R2> asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
[ [ 1l
Valori R2 (R2=100)
<50 50 — 70 | 70— 90
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Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
[ I 1l [ IV
Valori R3 (%) (R3=112%)
<35 36 - 65 | 65 —90 [ 90 — 100
In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreazi in clasa de risc seismic
Rs IV.

Clasa Rs IV cuprinde cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzator starii limita ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile
proiectate pe baza documentelor normative de proiectare in vigoare.

Concluzii
In concluzie, reabilitarea termoenergetica se va face fara consolidarea structurii de rezistenta
a cladirii, se vor respecta prevederile de izolare termica propuse in auditul energetic.

In baza celor de mai sus expertul avizeaza favorabil reabilitarea termica a cladirii din Beius.
Proiectul de interventie va fi avizat obligatoriu de catre expert, in conformitate cu prevederile
Normativului P100-3/2018, pct. 8.1.

Executia lucrarilor se va realiza pe baza unui proiect tehnic si a tuturor detaliilor de executie cu
descrierea amanuntita a tuturor fazelor tehnologice, a unui caiet de sarcini, a unui proces
tehnologic intocmit de executant si aprobat de proiectant si cu respectarea fazelor
determinante pentru calitatea lucrarilor executate stabilite de proiectant. La toate fazele se vor
intocmi procese verbale de receptie partiala.

Executia tuturor lucrarilor se va realiza, cu materiale de calitate certificate si agrementate, de
o unitate de constructii specializata in astfel de lucrari si cu supravegherea permanenta din
partea proiectantului.

Beneficiarul are obligatia de a asigura urmarirea executiei printr-o persoana cu calificare
tehnica corespunzatoare si atestata de MLPAT desemnata inainte de inceperea lucrarilor.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor executantul va lua toate masurile de protectie a muncii si
paza contra incendiilor.

Toate documentele legate de realizarea lucrarilor (proiect, detalii de executie, procese verbale,
autorizatii, memorii etc) vor fi incluse prin grija beneficiarului in cartea tehnica a constructiei.
La realizarea lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile Legii 10 privind calitatea
constructiilor.

Timisoara Expert tehnic MLPTL,
Martie 2022 Prof. Dr. Ing. STOIAN VALERIU
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Anexa A: Releveu Foto
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Anexa b: Releveul Cladiri
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